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ELINTA avanza en el desarrollo de un algodén resistente al picudo

Gracias a una innovadora tecnologia basada en el ARN de interferencia, un equipo de
especialistas del INTA evalua plantas de algodén disefiadas para bloquear el
crecimiento y desarrollo del insecto al interferir en su metabolismo. Se trata de una

herramienta que ayudara en el manejo del cultivo y a reducir el uso de insecticidas.

Elalgoddn representa uno de los principales cultivos para las economias regionales de
Chaco, Formosa, Santa Fe y Santiago del Estero. Sin embargo, su produccion enfrenta
dificultades en el manejo de insectos perjudiciales, como el coleéptero Anthonomus
grandis (denominado comunmente picudo del algodonero), debido a que es la plaga
mas destructiva del algoddn por multiples factores, entre los que se destacan su alta
tasa reproductiva, la falta de enemigos naturales y la falta de efectividad de los
materiales biotecnolégicos actuales que no le otorgan resistencia. De hecho, su
incidencia puede ocasionar pérdidas en el rendimiento del cultivo de hasta un 80 %,
segun la campana. Por esto, especialistas del INTA trabajan en el desarrollo de plantas
de algoddn que tengan la capacidad de resistir los ataques del picudo. Para esto,
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firmaron un convenio cientifico-tecnoldgico con representantes de las cuatro
provincias algodoneras.

En 2019, un equipo de investigadores del Instituto de Genética del INTA generé las
primeras plantas transgénicas de algodén en la Argentina. Estas plantas llevan en su
genoma un sistema para producir una molécula de ARNi dirigida a controlar el avance
del picudo del algodonero, bloqueandole el metabolismo de una enzima crucial para su
crecimiento y desarrollo.

Resultados preliminares del médulo encargado del desarrollo de plantas ARNi
indicaron que las plantas tienen una arquitecturay un desarrollo normales y son
fértiles. “Los analisis a nivel molecular demuestran que las moléculas de ARNi que
interfieren con el metabolismo del picudo, se producen correctamente en las células
de la planta”, expresé Laura Maskin, investigadora del Instituto de Genética del INTA.

En este sentido, la investigadora del INTA sefalé: “Estos alentadores resultados nos
permiten avanzar hacia la siguiente etapa, centrada en analizar el impacto de estas
plantas en los insectos que se alimentan de ellas”. Especificamente se evaluara su
crecimiento, desarrollo, capacidad reproductiva y viabilidad. Para ello, se iniciaron
bioensayos de desafio (exponiendo las plantas ARNi a los insectos) en condiciones
controladas en el invernaculo de bioseguridad del Instituto de Genética.

“El desarrollo de la tecnologia del ARNi para anular la accién de genes especificos
dirigida al control de plagas refleja una apuesta decidida por la innovacién”, puntualizé
Maskin. En ese sentido, la especialista remarco que “el INTA reafirma su compromiso,
aprovechando su talento humano y su excelencia en investigacion para beneficiar a los
productores agropecuarios locales y fortalecer el sistema agropecuario argentino”.

A la par, investigadores del INTA Saenz Pena (Chaco) avanzan en la multiplicacion a
campoy en invernaculos de bioseguridad de los materiales obtenidos en el Instituto de
Genética para aumentar la semilla del material y asegurar la permanencia de la
molécula ARNi a través de las generaciones de plantas. A su vez se realizan ensayos
que proporcionaran informacion sobre la capacidad de estas plantas para resistir al
picudo en condiciones naturales de campo.

El equipo que desarrolld las primeras plantas de algoddn transgénico en la Argentina
esta compuesto por Laura Maskin, Mariana Turica y Dalia Lewi del Instituto de Genética
del INTA, junto con Ricardo Salvador, Analia Pedarros, José Niz del Instituto de
Microbiologia y Zoologia Agricola del INTAy la colaboracién de Esteban Hopp, del
IABIMO (INTA-CONICET).

Este trabajo se realiza en el marco de un convenio cientifico-tecnolégico, firmado entre
el INTAy representantes de Chaco, Formosa, Santa Fe y Santiago del Estero para hacer
frente al ataque del picudo en el cultivo del algoddn.



En la dltima reunidn, de la que ademas participaron representantes de la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia y Pesca, Maria Gabriela Pacheco -directora del Instituto de
Genética del INTAy coordinadora técnica del convenio- presento6 los avances de los
cinco modulos que componen el convenio y brindé informacidn sobre los pasos a
seguir. Asimismo, gracias al progreso del proyecto, confirmaron que se continuara con

el convenio con el aporte de fondos provinciales.
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ARN de interferencia, nueva generacion de bioinsecticidas

En la actualidad, existe una demanda creciente de practicas agricolas sustentables
basadas en tecnologias que combinen eficacia en el control de plagas con una huella
ambiental minima. En este sentido, el desarrollo de bioplaguicidas y/o modificaciones
genéticas de plantas que utilicen ARN de interferencia (ARNi o RNAI, en inglés) esta
cobrando impulso a nivel mundial como una alternativa a los pesticidas
convencionales, con menos impacto ambiental y mayor especificidad en su accion
bioldgica.

“Esta tecnologia es un mecanismo natural de las células, que consiste en la generacion
de pequenas moléculas de ARN que tienen la capacidad de modular o evitar la
expresion de genes especificos”, explicd Maskin. Este fendmeno fue identificado
principalmente en plantas e insectos. Se ha aplicado para controlar plagas mediante la
supresion de la expresion de genes esenciales de insectos.



En plantas, uno de los ejemplos exitosos del uso de ARNi en el control de las plagas es
la generacion de una variedad de maiz transgénico con la tecnologia ARNi para
controlar al gusano de la raiz, el coledptero Diabrotica virgifera. Este maiz, desarrollado
por Bayer, ya existe en el mercado y se comercializa en Argentina desde 2018 (pionera
en la adopciodn de esta tecnologia), en los Estados Unidos desde 2022 y en Canada
desde 2023.

Companias como Syngenta y GreenLight Biosciences realizaron exitosas pruebas en
campo de productos basados en la aplicacién de ARNi mediante pulverizacién, como
tratamiento para combatir el escarabajo de la papa. Estos avances sugieren un
crecimiento de productos con tecnologia ARNi en el mercado global en los proximos
anos. Entre ellos, se destaca un grupo de investigacion chino que logré prometedores
avances utilizando ARNi para combatir plagas del algodén: esta molécula evita que el
gusano cogollero (Helicoverpa armigera) active mecanismos que le permitan tolerar los
efectos téxicos de un metabolito defensivo natural del algoddn.



